REVISAO — VESTIBULAR 2024
SEMANA 1

PROFESSOR DANILO



FRENTE 3

« OTICA * Comecaremos pela UNICAMP e
e« ONDAS na ordem em que vimos 0s

assuntos ao longo do ano
* TERMOLOGIA (CALORIMETRIA E

TERMOMETRIA)

« TERMODINAMICA E GASES
IDEAIS



Fisica — TOTAL — 2016 a 2023

Dinamica
Eletrodinamica
Termologia
Cinematica

Ondas

Optica
Hidrostatica
Estatica

Fisica Moderna
Eletrostatica
Magnetismo e Eletromagnetismo
Introducao a Fisica

Hidrodindmica



Fisica Unicamp 12 fase (2016 — 2023)

Dinamica
Cinematica
Termologia

Eletrodinamica
Ondas
Hidrostatica
Optica

Estatica

Fisica Moderna

Eletrostatica

- 4,7%
B 24
B 1%

16,9%
13,5%
11,8%
8,8%
8,2%
8,2%

23,9%



PLANEJAMENTO PRIMEIRA FASE

* SEMANA 1 * Lembrando que a revisao é por
« UNICAMP assunto, portanto a sequéncia
e SEMANA 2 ao lado é no sentido de priorizar

e UNICAMP tals provas, apenas

* SEMANA 3
* UNESP

* SEMANA 4
* ENEM

* SEMANA 5
* FUVEST



REVISAO UNICAMF



Cores primarias

CORES PRIMARIAS ADITIVAS CORES PRIMARIAS SUBTRATIVAS
* RGB: e CMYK

+ Vermelho + Ciano

+ Verde + Magenta

+ Azul + Amarelo
* Corresponde a soma de luz + Preto

 Corresponde a absorc¢ao de luz



Cor de um corpo: versao simplificada

A COR PREDOMINANTE DE UM CORPO E A QUE ELE MAIS REFLETE

« Corpos tingidos com pigmentos « Ainda no exemplo de um corpo
puros amarelo, se o iluminarmos com
luz monocromatica vermelha

« Dizemos que ele absorve todas

i n le ficara n r
as demais cores apenas, ele cara ha co

preta
e Assim, um corpo, por exemplo,

3 2 Vi . iluminarm m luz
amarelo s6 sera visto nesta Se o0 1luminarmos com lu

lar i 1luz
cor se a luz amarela chegar solar, que possu u

nele amarela, ele sera visto na

cor amarela



EXERCICIOS SOBRE ESTE ASSUNTC

EXERCICIOS SOBRE CORES PRIMARIAS

* UNESP

 UNICAMP
+ 8

 FUVEST

* ENEM
+ 24, 26



L n A Lermenos © e

O Teatro de Luz Negra, tipico da Republica Tcheca, € um tipo de representacao cénica
caracterizada pelo uso do cenario escuro com uma iluminacao estrategica dos objetos exibidos. No
entanto, o termo Luz Negra e fisicamente incoerente, pois a coloragao negra e justamente a
auséncia de luz. A luz branca € a composig¢ao de luz com varios comprimentos de onda e a cor de
um corpo é dada pelo comprimento de onda da luz que ele predominantemente reflete. Assim, um
guadro que apresente as cores azul e branca quando iluminado pela luz solar, ao ser iluminado por

uma luz monocromatica de comprimento de onda correspondente a cor amarela, apresentara,
respectivamente, uma coloracao

a Y

a) amarela e branca.
b) negra e amarela.

c) azul e negra. N o - ( {6%\/

d) totalmente negra. REFLETL
LUz AMARGULA




Leis da Refracao
Rao

LEIS DA REFRAGAO incidente | Normal

« PRIMEIRA LEI DA REFRACAO: I :
« Raio incidente, raio Ve
refratado e reta normal estao |
no mesmo plano (sao

coplanares)

Raio
« SEGUNDA LEI DA REFRACAO (Lei “\ refratado
de Snell):

n,-seni =ng -senr

11



LEMBRE-SE

e “Do menos pro mais, se
aproxima da normal
( “aproximais’)”

* “Do mais pro menos, se afasta
da normal”

e Seja um angulo limite L e um
angulo de incidéncia 1. Se
1 > L, entao ocorre o
fendbmeno da reflexao total

* Note que para 1 > L, o angulo
de refracao é 90°

12



EXERCICIOS SOBRE ESTE ASSUNTC

EXERCICIOS SOBRE REFRACAO

* UNESP
+1, 2, 5
* UNICAMP
+ 10, 13, 14

e FUVEST
+ 15, 16, 21

* ENEM
+ 25, 27, 28

13
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do indice de refracao do acrilico € de

A Lermenos © @

Uma lente de Fresnel € composta por um conjunto de anéis concéntricos com uma das faces plana
e a outra inclinada, como mostra a figura (a). Essas lentes, geralmente mais finas que as
convencionais, sao usadas principalmente para concentrar um feixe luminoso em determinado
ponto, ou para colimar a luz de uma fonte luminosa, produzindo um feixe paralelo, como ilustra a
figura (b). Exemplos desta ultima aplicagcao sao os fardis de automoveis e os fardis costeiros. O
diagrama da figura (c) mostra um raio luminoso que passa por um dos aneis de uma lente de
Fresnel de acrilico e sai paralelamente ao seu eixo. Se sen () = 0,5 e sen (#5) = 0,75, o valor

— -
S ———
PRSP ErS——— Y
—,—
———————————— e
B e
B eI S T TR LY ]
—_————ee
L et e— - — @

e

fonte luminosa eixo da lente

(a) (b)

(c)

a) 1,50.
b) 1,41.
c) 1,25.
d) 0,66.



UJ m A Lermenos @ e
Uma lente de Fresnel € composta por um conjunto de anéis concéntricos com uma das faces plana
b) 1,41.

e a outra inclinada, como mostra a figura (a). Essas lentes, geralmente mais finas que as )
. . — . . . . . 1
convencionais, sao usadas principalmente para concentrar um feixe luminoso em determinado

c) 1,25.
ponto, ou para colimar a luz de uma fonte luminosa, produzindo um feixe paralelo, como ilustra a d)) 066
figura (b). Exemplos desta ultima aplicagcao sao os fardis de automoveis e os fardis costeiros. O |
diagrama da figura (c) mostra um raio luminoso que passa por um dos aneis de uma lente de
Fresnel de acrilico e sai paralelamente ao seu eixo. Se sen () = 0,5 e sen (#5) = 0,75, o valor
do indice de refracao do acrilico € de
" Lei de Snell:
ar &6\’0 ~
acrilico, ', n,-seni =n,-senf = N, Se€n(0,)=n, -sen(6,) =
‘/-J-,/g";g:-—)
P _ _
- > Nacrttico 05=1.0,75= Nocrico = 15‘
fonte luminosa eixo da lente ’
(c)




U m A Lermenos © @

Uma imagem capturada recentemente pela sonda Perseverance na superficie de Marte mostrou o
gque parece ser um arco-iris no céu daquele planeta. Na Terra, um arco-iris surge como resultado
da decomposicao da luz branca do Sol por refragdo nas goticulas quase esféricas de agua,
suspensas na atmosfera. Em Marte, contudo, nao ha chuva. Portanto, a origem do arco-iris ainda é
controversa. Em relagao ao fendmeno de formagao do arco-iris na Terra, quando a luz solar incide
em uma goticula de agua, € correto afirmar que



M Ao R
a) o indice de refragao da agua para as diferentes cores da luz branca € QMDI‘ do que o do ar;

assim, no interior das goticulas, os raios de luz das diferentes cores se aproximam mais da reta/
normal a interface entre os meios de refracao, quanto maior for o indice de refracao corresponde

aquela cor, na agua. — 5 + //A?QO)(:‘/\/\A\'S\\

b) o indice de refracao da agua para as diferentes cores da luz branca € r_n,m do que o do ar;
assim, os raios de luz das diferentes cores, no interior das goticulas, se af{a%ém mais da reta
normal a interface entre os meios de refracdo, quanto maior for o indice de refracao corresponde
aquela cor, na agua.

@D indice de refracao da agua para as diferentes cores da luz branca € maior do que o do ar;‘/
assim, os raios de luz das diferentes cores, no interior das goticulas, se aproximam mais da reta/

normal a interface entre os meios de refracao, quanto maior for o indice de refracao corresponde
aquela cor, na agua.

d) o indice de refracao da agua para as diferentes cores da luz branca € maior do que o do ar;
assim, os raios de luz das diferentes cores, no interior das goticulas, se afﬁm mais da reta

normal a interface entre os meios de refracao, quanto maior for o indice de refracao corresponde
aquela cor, na agua.



] m A Lermenos © @

A figura A apresenta um esquema simplificado de um refratcmetro, destinado a determinar o indice
de refracao n; de um liquido. Nele, o liquido € iluminado por raios que o atravessam, atingindo, na
parte superior, um vidro de indice de refragdo conhecido ny = 1, 8. Quando #; = 90°, temos o
maximo valor para o angulo de refragcéo 6,5, que, nesse caso, é chamado de angulo critico, 8¢ (ver
figura B).

normal normal
vidro Igz vidro '
(n,=1,8) : (n,=1,8) :;C/

g, liquido 6,=90° | |iquido

(A) (B)



sen56° =0,8;cos56° =0,6; tg56° =1,3.

Dado:sen 56 = 0,8; cos56™ = 0,6;tg56" =1, 3.

Se o angulo critico medido foi - — 56", pode-se dizer que o indice de refragdo do liquido em
questao e

a) n; = 1,44, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragdo maior, o angulo critico
sera maior que 56°.

b) ny = 1,44, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragdo maior, o angulo critico
sera menor que 56°.

c) np = 2,25, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragdo maior, o angulo critico
sera maior que 56°,

d) ny = 2,25, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragcdo maior, o angulo critico
sera menor que 56°.



sen56° =0,8; coss6° =0,6; tg56° =1,3.
Lel de Snell:

n,-seni =ng-senf = Ny -SEN(O;) =N, -5EN(6. ) = normal

Niquico * SEN(90°) =1,8 - sen(56°) = vidro
(n=1,8) |

- ' e
I|qU|do 1= 1;8 08:> I|qU|do 144‘ 9/'
LI

0,=90° | iquido

(B)



Nyiguido = 144\ 1‘ Nyquico - SEN(6;) = N, -?sen( ?ec)

Dado:sen 56 = 0,8; cos56° = 0,6;tg56™ =1, 3.

Se o angulo critico medido foi - — 56, pode-se dizer que o indice de refracdo do liquido em
questao e

nl — 1,44, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragao maior, o angulo critico
sera maior que 56°.

b) ny — 1,44, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragcdo maior, o angulo critico
sera menor que 56°.

c) n; = 2,25, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragdo maior, o angulo critico
sera maior que 56°.

d) ny = 2,25, e se trocarmos esse liquido por um de indice de refragdo maior, o angulo critico
sera menor que 56°.



Espelhos Esfericos

CONVENGCOES
*p > 0: objeto real
e p’ > 0: imagem real

e P? < ©: imagem virtual

A > 0: imagem direita

A < ©0: imagem invertida

|A| > 1: imagem ampliada

|A| < 1: imagem reduzida

GAUSS

1 1 1

_:_+_|

f p p
AUMENTO
A:I—:—p':

0 p f-p
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Espelho concavo

I II
11 v

Espelho convexo

I II
11‘1 IV



EXERCICIOS SOBRE ESTE ASSUNTC

EXERCICIOS SOBRE ESPELHOS ESFERICOS

* UNESP
+ 6, 7

 UNICAMP
+ 9

 FUVEST

* ENEM



U n A Ler menos 0 @

Em uma animagao do Tom e Jerry, o camundongo Jerry se assusta ao ver sua imagem em uma
bola de Natal cuja superficie é refletora, como mostra a reproduc¢ao abaixo. E correto afirmar que o
efeito mostrado na ilustracao nao ocorre na realidade, pois a bola de Natal formaria uma imagem

(Adaptado de https://www.youtube.com/watch?v=RtZYfTr7D_o. Acessado em 25/10/2016.)

a) virtyal ampliada.
b) virtual reduzida,
c) real ampliada.
d) real reduzida.



GAUSS

Lentes Esféricas 11,1
fp

P
CONVENGOES
*p > 0: objeto real AUMENTO
e p’ > 0: imagem real A—i_—_E—L
« P’ < @: imagem virtual 0 p f-p
« A > 0: imagem direita
« A < @: imagem invertida VERGENCIA
« |A] > 1: imagem ampliada 1
« |A] < 1: imagem reduzida \ :F



f>0

Espelhos Esfericos

CONVERGENTES

EN

»——<—— Ejxo principal
¥

DIVERGENTES

f <O

27



RAIOS NOTAVEIS

E e Lente delgada convergente

a ~

me

@)
7]0
Me
@)

v v

F: foco principal objeto; F . foco principal imagem; O: centro Optico; f: distancia focal

e Lente delgada divergente

Me
o
Me

Me




EXERCICIOS SOBRE ESTE ASSUNTC

EXERCICIOS SOBRE LENTES ESFERICAS

* UNESP

 UNICAMP
+ 12

e FUVEST
+ 17, 18, 19, 20

* ENEM

29



U m A Lermenos €@ @

A lupa e um instrumento optico simples formado por uma unica lente convergente. Ela € usada
desde a Antiguidade para observar pequenos objetos e detalhes de superficies. A imagem formada
pela lupa € direta e virtual. Qual figura abaixo representa corretamente o tragcado dos raios
luminosos principais provenientes de um determinado ponto de um objeto observado por uma lupa?
Nessas figuras, (f) e (f’) representam os pontos focais, (0) o objeto e (¢) a imagem.

' Iy
Tl '

T:\:_‘::““ b) c) TR\ d)
a) of if ;’Ks\zf 2f  of i f 2f! 2f fio \f’ 2f T of  ofi 7 oF

lente
¥ convergente

lente lente lente
v convergente v convergente v convergente




o) m Lermenos @ @

A lupa é um instrumento optico simples formado por uma udnica lente convergente. Ela é usada
desde a Antiguidade para observar pequenos objetos e detalhes de superficies. A imagem formada
pela lupa € direta e virtual. Qual figura abaixo representa corretamente o tracado dos raios
luminosos principais provenientes de um determinado ponte de um objeto observado por uma lupa?
Nessas figuras, (f) e (f’) representam os pontos focais, (0) o objeto e (i) a imagem.

IMantmn . PN O PAL t -
ViRTv Ay e > DWERRENTE

E DRy | Foco l

~ b) A
o if o \Nf 2f  of 1 fro2f

lente

lente
v convergente

v convergente

T ANTI PR N (i PAL

p fTﬁv,ﬁ\( K .

lente
¥ convergente lente

v convergente
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Otica da Visao

MIOPIA HIPERMETROPIA

* Dificuldade para ver de longe « Dificuldade para ver de perto

« Imagem formada antes da retina « Imagem formada apds a retina

 Lentes corretivas divergentes * Lentes corretivas convergentes

« Sendo D a distancia do ponto  Sendo d a distancia do ponto
remoto (distancia maxima de proximo (minima distancia de
visao distinta), a vergéncia V visao distinta), a vergéncia V
da lente corretiva é: da lente corretiva é:

Y vog_1t
D d

32



EXERCICIOS SOBRE ESTE ASSUNTC

EXERCICIOS SOBRE OTICA DA VISAO

* UNESP

 UNICAMP
S

e FUVEST
+ 20

* ENEM



U m »Lermenos © e

As cirurgias corretivas a /aser para a visao estao cada vez mais eficientes. A técnica corretiva mais

moderna € baseada na extracao de um pequeno filamento da cornea, modificando a sua curvatura.
No caso de uma cirurgia para correcao de miopia, o procedimento € feito para deixar a cornea mais
plana. Assinale a alternativa que explica corretamente o processo de correcao da miopia.

a) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a aumentar a
distancia focal da lente efetiva do olho.

b) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma depois da retina e a cirurgia visa a aumentar a
distancia focal da lente efetiva do olho.

c) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma depois da retina e a cirurgia visa a diminuir a
distancia focal da lente efetiva do olho.

d) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a diminuir a
distancia focal da lente efetiva do olho.



lente efetiva do

olho

— Olho miope

Lente efetiva do

olho

Olho miope :
apos a cirurgia e e e ,
Distancia :
focal :



U m »Lermenos © e

As cirurgias corretivas a /aser para a visao estao cada vez mais eficientes. A técnica corretiva mais

moderna € baseada na extracao de um pequeno filamento da cornea, modificando a sua curvatura.
No caso de uma cirurgia para correcao de miopia, o procedimento € feito para deixar a cornea mais
plana. Assinale a alternativa que explica corretamente o processo de correcao da miopia.

@Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a aumentar a
distancia focal da lente efetiva do olho.

b) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma depgls da retina e a cirurgia visa a aumentar a
distancia focal da lente efetiva do olho.

c) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma d% da retina e a cirurgia visa a di;\m}uir a
distancia focal da lente efetiva do olho.

d) Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a d@@ir a
distancia focal da lente efetiva do olho.



Distribuicao dos assuntos

14% m Introducdo

Snell
Espelhos esféricos
Lentes

Otica da visao
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